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Teplotni zavislost odporu kovu a polovodice

Pracovni ukol:

KOV
1. Proméite zavislost odporu kovového vodice na teploté v rozsahu teplot -5 °C az 65 °C.
2. Ziskané hodnoty vyneste do grafu a kvalitativné porovnejte tvar ziskané zavislosti Rg(t) s teorii.
3. Spoctéte primérnou hodnotu soucinitele odporu zkoumaného kovu.
4. Prolozte zavislost Ry(t) linearni regresi a z koeficientd rovnice (y =a-x+b) urCete teplotni

soucinitel odporu o.
5. Hodnotu teplotniho soucinitele elektrického odporu porovnejte s tabulkovou hodnotou, vite-li, Ze
zkoumany kov byla platina.

POLOVODIC
1. Proméite zavislost odporu polovodi¢ového termistoru v rozsahu teplot -5 °C az 65 °C.
2. Ziskané hodnoty vyneste do grafu a kvalitativné porovnejte tvar ziskané zavislosti Ry(t) s teorii.
3. Spoctéte primérnou hodnotu teplotni konstanty termistoru 3 pro zkoumany polovodic.
4. Prolozte zavislost In[Ry(T)] na = a z koeficientii rovnice (y =a-x +b) urcete teplotni konstanta
termistoru p.
5. Z pramérné hodnoty B urcete aktivacni energii AE pouzitého polovodice (prrevedte ji na eV).

Teorie:

Elektricky odpor kovii

Tepelnou zavislost elektrického odpor kovit miizeme vyjadfit nasledujicim vztahem:

, 1)

ve kterém jsou nasledujici veli€iny: — ........... T TP PP
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Pro ziskani teplotniho soucinitele elektrického odporu, mizeme vztah (1) upravit do tvaru:

)
Soucinitel a se udava v jednotkdch: ... .
Elektricky odpor polovodicu
Pro teplotni zévislost odporu NTC termistoru se uziva v technické praxi vyrazu:

, ®)

ve kterém jsou nasledujici veliCiny: ........... e ere e
Pro vypocet koeficientu f mizeme vyraz (3) upravit do nasledujici podoby:

(4)

Teplotni konstanta termistoru [ souvisi s aktivani energii nosicli naboje AE, kterd je vyznamné
ovlivnéna sloZzenim polovodice a technologii pfipravy termistoru. Vztah mezi aktivacni energii AE a
vypocitanym soucinitelem B se da s dostateCnou piesnosti vyjadiit jako:

, ()
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Méfreni:
KOV POLOVODIC

é.m. t/°C R/ Q é.m. |t/°C | T/K Rp/Q
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12

Tab. ¢. 1 — Teplotni zavislost odporu Tab. ¢. 2 — Teplotni zavislost polovodice

kovu (platiny) (NTC termistor)

Z vyse uvedenych experimentdlnich hodnot plyne pro pouziti kov nasledujici hodnota teplotniho
souCinitele odporu Olexp:

a pro polovodi¢ v pouzitém NTC termistoru je primérna hodnota teplotni konstanty termistoru Bexp:

Bexp T T T T E T e T T T T, .

Grafy obou tepelnych zavislosti (tj. kovu a polovodice) jsou vyneseny do spole¢ného grafu ¢. 1.

Jak vidime v grafu €. 1, zavislost odporu u kovu je s tePIOtOU ........ccccviveiiiiiiiiiiie e

a zavislost polovodi€e J& ... .

Linearni zavislost pro kov je prolozena linearni regresi se zobrazenou regresni rovnici, naopak teplotni
zavislost odporu polovodic¢e linearni neni, proto je vynesena v grafu ¢. 2 v zlogaritmované podobé. Pokud
je tato teplotni zavislost Skutecne ..........cccevervrviiiiinennn, dle (3), méla by byt vynesend zlogaritmovana
zavislost (v grafu €. 2) byt ..ooceeiiiiiiiieee e . Tuto zavislost v grafu €. 2 opét prolozime

linedrni regresi. Z obou rovnic regresnich pfimek ur¢ime hledané koeficienty uin-reg @ Biin-reg-
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Graf ¢. 1 — Graf tepelna zavislosti odporu kovu (platiny) a polovodic¢e (NTC termistor)

Graf ¢. 2 — Graf zlogaritmované tepelné zavislosti odporu polovodi¢e (NTC termistor)
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Rovnice regresni ptimky zavislosti odporu kovu na teplote: ...
Rovnice reg. primky logaritmu zavislosti odporu polovodice na teplot:...........ccovviriiiiiiiiiiiiiese e
Ze ziskanych rovnic linearnich regresi ur¢ime koeficienty Ouin-reg @ Biin-reg.

OUN-TEg = reereesresnssns st st s

B"n.reg e .

Ziskané hodnoty Oin-reg @ Blin-reg Stovname s hodnotami dlexp @ Pexp uréenych z tabulek ¢. 1 a €. 2.

V MFChT je uvedena tabulkova hodnota teplotniho soucinitele odporu o pro platinu:

OlPt(tab) = «ereesreensernrmrnnminnnininnns

Tato hodnota Se S NAMIT NAMSTENOU NOGNOTOU ... nnan

Urceni aktivacni energie AE:

Ze vztahu plyne (5) pro hodnotu aktivacni energie plyne: AE = .......cccovevvene. ev.
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Diskuze vysledka (Zavér):



